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Revestimentos Contra Desgastes
aplicados por Aspersao Téermica



Tribologia

1 — Material base
2- Material base da
superficie oposta

- . 3 — Condi¢des ambientais
(temperatura, umidade, PH,

4 — O que tem entre as

superficies (6leo, graxa,
poeira, etc...

5 — Pressao

6 — Velocidade relativa




Abrasao

Asperity of Harder Material

Softter Material

Plastic Flow of Softer Material

Remocao de
material devido
a particulas
duras e
pontiagudas
presentes em
superficies
interatuantes.
Também pode
ser causado
pela aspereza
das superficies



Erosao
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Particle A
Strikes B

Particle A Rebounds
Surface B Eroded

Resultado do
impacto de uma
particula solida
contra uma
superficie que
acarreta na
remocao de
material



Adesao

Wear
Particle

Em condicOes
desfavoraveis de
lubrificacdo e contato ou
em funcionamento a
seco, as pecas em atrito
formam um aglutinante
aderente e solidario. Isto
€ altamente provavel nos
casos em que as
superficies dos materiais
apresentem uma
composicao similar ou
possuam uma
determinada afinidade
uma com a outra



Corrosao

A corrosao decorre de uma reacao quimica ou
eletroguimica entre um metal e substancias
que entram em contato com ele.



Aspersao Térmica - Historico

Dr. Maxx Schoop com sua invencéo, em 1914

Processo criado por
um suico, em 1914,
guando viu seu filho
brincando com um
canhao de brinquedo.
Criou uma pistola que
funcionava com
acetileno e oxigénio
para projetar arame
fundido




Aspersao Termica

A Rijeza é especializada em revestimentos
aplicados pelo processo de Aspersao Térmica

Aquecimento

P6 Ou Arame Aceleragao




Aspersao Térmica

Spherical Particle
Belore Impact

Substrate




Estrutura dos Revestimentos
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US. - CANADIAN
HARD CHROME ALTERNATIVES TEAM

Hard Chrome Alternatives Team

Joint Group on Pollution Prevention
Propulsion Environmental Working Group

PROGRAM REVIEW MEETING

28-30 August 2001
Toronto, Canada
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HEALTH

Chromium limit called inadequate f

Bl The government set new
limits on exposure to
particles of chromium, a
cancer-causing metal, but
many said the standard
doesn’t'go far enough.

BY RICK WEISS .
Washington Post Service

WASHINGTON — Cap-
ping more than a decade of
legal wrangling, the govern-
ment on Monday announced
new and controversial limits
on workplace exposures to
airborne particles of hexava-
lent chromium, a cancer-cans-
ing metal '

The new “permissible

limit” — five micro-

grams of the toxic dust per

cubic meter of air, averaged
over an eight-hour period —
is about one tenth the level
that has been permitted since
1943, But it will allow expo-
sures five times higher than
Qccupational Safety and
Health Administration had
initially proposed in 2004,
and 20 times higher than had
been sought by activists who
filed suit to force the agency
to set a new

More than half a million
Americans are exposed to the
metal at work, including steel
workers, welders, chrome
platers, and paint and pigment
makers. By the agency's own
estimates, 88 percent of them
will get no additional protec-

tion under the new standard
because their workplaces
already meet it.

The agency cited technical
challenges to achieving lower
exposures and impacts on the
industry’s bottom line as the
main reason for going with
the 5 microgram limit instead
of the 1 microgram limit it had
initially proposed.

“After a careful analysis,
we determined that . .. five is
the lowest level that is feasi-
ble both technologically and
economically,” said Jonathan
Snare, acting assistant secre-
tary of labor for occupational
safety and health, speaking to
reporters on a conference
call.

NATION ' :

Reaction was swift and
critical from environmental
activists, union officials and
public health policy analysts.

“It’s-pathetic. The agency
has gone to the dogs at this
point,” said Peter Lurie, dep-
uty director of Public Citi-
zen's Health Research Group,
the Washington-based advo-
cacy organization that, along
with a labor uxnion, had sued
OSHA to set a new limit.

OSHA officials said the
new lower limit is a sensible
balance between current real-
ity and a perfect world.

They conceded that the
pew limit will still allow 10 to
45 excess deaths from lung
cancer for every 1,000 work-

ers exposed to the metal over
a 45-year period. But they said
between 45 and 145 of the lung
cancer deaths that occur
annually as a result of today’s
actual exposures will be pre-
vented under the new rule.
Mike Wright, director of
health, safety and environ-
ment for the United Steel-
workers, accused the industry

-of “playing fast and loose with

the data on risk” and said
“many dedicated public ser-
vants” at OSHA were being
overruled by political appoin-
tees beholden to business.
“The consequence of
OSHA’s decision,” Wright

- gaid, “will be that workers will

die.”
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ADVANCED SURFACE ENGINEERING TECHNOLOGIES http://www.shadesofgreen.org/

ASETSDefense Workshop 2016 _{
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DoD Policies

Tools

Assistance

Links

Contact ASETSDefense

Hard Chromium Plating Alternatives

Current Usage

Hard chrome plating is used by OEMs to provide wear protection to a
wide variety of components for aircraft, vehicles, vessels, and gun
barrels. It is used by OEMs and depots to rebuild worn components
back to print. Almost all hydraulic actuators on vehicles, vessels, and
aircraft are chrome plated, as are almost all aircraft landing gear and
most components that are subject to wear.

Typical Applications Typical Chrome Plates Specifications
» Aircraft landing gear « Hard chrome (OEM wear » MIL-STD-1501
» Hydraulic actuators, aircraft coating, rebuild coating) « QQ-C-320
» Hydraulic actuators, vehicles » Thin dense chrome (OEM only) * MIL-C-20218
» Steering rams, ships » Flash chrome (thin chrome plate
» Wear components sometimes used in place of thin
» Rebuild of worn surfaces dense chrome)
» Internals of gun tubes
ESOH Issues

crb* (crvi, hexavalent chromium) is a known carcinogen that is strongly regulated. Chromium electroplating

liberates chromic acid (Cr®+) mist that must be ducted away to meet the workplace OSHA Cr®* PEL and scrubbed
tn meat the FPA (Clean Air Art emiccinn limite



Processos de Aspersao Térmica

Aspersao Térmica

Flame Spray Arco Elétrico Plasma HVOF

O que muda de um processo para o outro é a fonte de energia, a
temperatura da energia e o tipo de matéria prima utilizado



Aspersao Termica -
Principios

Preparacao da Superficie

A 4

Revestimento

A 4

Acabamento




Aspersao Termica x Cromo Duro
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Preparacao da Superficie

Aspergido Aspergido
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Material Base
0.75 mm
(0.03in.) 3.175 to 6.35 mm
radius (0.1251t0 0.251in.)
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Preparacao da Superficie

Nao Aceitavel

AR o rﬁsﬁgﬁ E
Substrate { 0.030 x 45°

material 0.030 B min Chamfer min
substrate substrate
material

Nao Aceitavel

TS TS

coating coating A

material Aceitavel

Substrate material Substrate material

(b)



Preparacdo de Superficie

N3ao Aceitavel Aceitavel

Substrate Substrate material

| material L’/__’H—A\L
"

45° }\

0.75 mm
(0.03in.)
radius minimum



Aplicacao do Revestimento

E .
C -
Spray -l Spray
E /

Spray

Minimo Aceitavel



Aplicacao do Revestimento




Aplicacao do Revestimento -
Mascaramento

IH—ND?_.!I& g I

Shadow mask
Contact mask il Spray
Substrate Substrate
Coating Feather band — Coating
ek
Substrate Substrate

(a) (b)



Revestimentos retificados

Finished or controlled \

thickness length

Minimum radius Radius or chamfer
2x coating thickness 0.51 mm (0.02in.) min

Plug mask for
/ dowel holes

720 (7222




Aplicacao do Revestimento

Spray bounce /  Spray bounce
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As-applied
buildup profile
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Ligas que Aplicamos

e Carbonetos de Tungsténio
e Carbonetos de Cromo

* Stelite

* Acos Inoxidaveis

* |Inconel

* Niquel

* Niquel Cromo

* Zinco

* Aluminio




Materiais Compasitos

e WC-Co Carboneto de Tungsténio

— Excelente resisténcia ao desgaste abrasivo, erosivo e por
deslizamento em baixas temperaturas

— Utilizavel até 480°C
— Baixa resisténcia a corrosao e oxidacao
e WC-Co-Cr Carboneto de Tungsténio Cobalto Cromo

— Excelente resisténcia ao desgaste abrasivo, erosivo e por
deslizamento em baixas temperaturas

— Utilizavel até 480°C
— Elevadissima resisténcia a corrosao marinha e oxidacao



Materiais Compasitos

Cr;C,-NiCr — Carboneto de Cromo

— Excelente resisténcia ao desgaste em temperaturas de até
871°C
— Melhor resisténcia a corrosao e oxidacao do que o WC-Co



Ligas Metalicas

* Ligas de Niquel

— Ni — protecao contra corrosao e oxidacao ate
550°C, facilmente usinavel.

— Ni-Cr — protecao contra oxidacdao/corrosao até
950°C.

— Ni-Al - protecao contra oxidacao/corrosao.



Ligas Metalicas

e ZInco

Essa liga possui excelente resisténcia a corrosao
marinha. Utilizada como material de sacrificio

e Aluminio
Excelente resisténcia a corrosao marinha
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Aplicacoes

* Formacao de Magnetita em
hastes de valvula de bloqueio

O meio ambiente (VAPOR e TEMPERATURA
em torno de 5400C) em que estao expostas
as hastes além da presenca de oxigénio faz

ocorrer reacao de oxidacgao.

Uma parte do oxigénio presente no vapor

forma o Fe304 (magnetita).




Aplicacoes

Rotor de Turbina a Vapor — mancais revestidos com

carboneto de tungsténio




Aplicacoes

Aplicacéo de metal compdsito em Pas de turbinas de condensacao



Aplicacoes

Valvulas gaveta para vedacao metal metal:

Revestimento de carboneto de tungsténio,
retificado e lapidado com planicidade de 2

bandas de luz.




Aplicacoes

Revestimentos
carboneto de tungsténio

ou carboneto de cromo

para vedacao metal

metal.




Aplicacoes

Aplicacao de
revestimento de
carboneto de tungsténio

nas regides de vedacao.
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Aplicacoes

Hastes Polidas com carboneto de tungsténio para resistir a abrasao.



Aplicacoes

Liga de Ni em Agulha de Turbina Pelton — Resist. a corrosao e cavitagao




Aplicacoes

Prensa de casca de acacia
— Revestida com 0,1mm
de carboneto de Cromo.

Aumento de vida util de 6

meses para 2 anos




Solu¢des Contra
BUSIness #u Desgastes




MISSAQ

Fornecer solugcdes contra
desgastes, com revestimentos que
garantam maior vida util dos
equipamentos, garantindo
resultados positivos para as partes
interessadas



Ser a autoridade em Solu¢des Contra

Desgastes




Processo de aplicacao
de revestimentos
100% automatizados.

Possuimos na nossa
estrutura em Sao
Leopoldo, dois robos
ABB e um CNC de 6
eixos para aplicacao
de revestimentos.

Estrutura




Centro de Pesquisa e Desenvolvimento

Todos nossos revestimentos
sao validados e revalidados
no nosso Centro de Pesquisa
e Desenvolvimento.
Possuimos:

1 — Metalografia
Automatizada da Buhler

2 — Microscopio Zeiss

3 — Microdurometro
Mitutoyo

4 — Adesao da Shimadzu

5 — Accura Spray:
Equipamento para medir a
velocidade da particula do
revestimento na chama
6 - Abrasdbmetro

'''''

Yo,
)



Centro de Pesquisa e Desenvolvimento

(.
Equipamento

para Controle de
Velocidade de
particulas e
temperatura de
chama: Garantia
de repetibilidade
do processo

Lastreset:
Setup : monday 15 june 2009 14h49mb..pi d
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Filial Ronddnia — Projeto Jirau

Unidade implantada para
atender o projeto JIRAU -
Revestimento nas pas Kaplan
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Filial Ronddnia — Projeto Jirau
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WEERIE e Empresa Revestimentos Aplicacoes Espaco Académico Novidades Contato

Espaco Académico

A Rijeza criou este espaco para aproximar a Universidade da Industria. Aqui, vocé encontrara diversos materiais de pesquisa como
apresentacdes, videos, artigos técnicos, trabalhos académicos, datasheets e perguntas.
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Contato: (51) 3590 5400
Web Site: www.rijeza.com.br
Diretor Comercial: Darlan Geremia (51) 9315 4223



http://www.rijeza.com.br/

